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1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ 

 

Программы вступительных испытаний при приеме на обучение по программам подготовки 

научных и научно-педагогических кадров в аспирантуре  формируются на основе федеральных 

государственных образовательных стандартов высшего образования по программам 

специалитета или магистратуры. 

Расписание вступительных испытаний c указанием мест их проведения доводится до 

сведения поступающих путем размещения информации на официальном сайте ФГБОУ ВО 

«БрГУ» не позднее чем за 14 календарных дней до их начала.  

Вступительные испытания проводятся:  

 - очно с соблюдением пункта 37 Правил приема и (или) с использованием 

дистанционных технологий при условии идентификации поступающих при сдаче ими 

вступительных испытаний в соответствии с Положением об экзаменационной комиссии 

(приказ ФГБОУ ВО «БрГУ» от 04.02.2022 г. №32). 
Для поступающих на места в рамках контрольных цифр приема за вычетом целевой квоты, 

по договорам об оказании платных образовательных услуг, на места в пределах целевой квоты, 

на определенное направление подготовки,  для российских и иностранных граждан 

устанавливаются одинаковые вступительные испытания. 

Вступительные испытания проводятся на русском языке. 

Поступающие  сдают следующие вступительные испытания: 

- специальную дисциплину, соответствующую программе подготовки научных и научно-

педагогических кадров в аспирантуре (далее - специальная дисциплина). 

В случае очного проведения вступительных экзаменов: 

- вступительный экзамен по специальной дисциплине проходит следующим образом: каждый 

допущенный к экзамену тянет билет с вопросами, готовиться к ответу на вопросы письменно на 

экзаменационных листах, отвечает устно членам экзаменационных комиссий (при 

необходимости). Продолжительность письменного вступительного экзамена – 90 минут. 

Каждый билет содержит по 3 вопроса (два вопроса включают экзаменационные вопросы 

по разделам, третий вопрос носит характер вопроса-беседы по будущей теме диссертационного 

исследования). Проверку и оценивание ответов проводит каждый член экзаменационной 

комиссии по научной специальности аспирантуры в отдельности. Качество ответа на вопрос 

оценивается весовым коэффициентом. Для определения баллов за каждое задание максимальный 

балл за это задание умножается на выставленный весовой коэффициент. Максимальная оценка 

первого и второго вопроса – 25 баллов (Приложение). Максимальная оценка третьего вопроса – 50 

баллов. 

Экзаменационная комиссия вправе задать дополнительный вопрос (вопросы), в случае 

сомнения при оценивании поступающего.  

Каждое  вступительное   испытание оценивается  отдельно. Минимальное количество 

баллов, подтверждающее успешное прохождение вступительного испытания равно 45 (сорок 

пять). Минимальное количество баллов не может быть изменено в ходе приема. 

Результаты вступительного испытания объявляются на официальном сайте не позднее 

третьего рабочего дня после проведения вступительного испытания. 

После объявления результатов письменного вступительного испытания поступающий 

(доверенное лицо) имеет право ознакомиться со своей работой (с работой поступающего) в день 

объявления результатов письменного вступительного испытания или в течение следующего 

рабочего дня. 

Поступающий однократно сдает каждое вступительное испытание. 

 

 

 

 

 

 

 

 



2. ПРОГРАММА 

 

 Введение 

В основу настоящей программы положены следующие дисциплины: системный анализ, 

исследование операций, теория и методы принятия решений, теория управления, 

математическое программирование, дискретная оптимизация, методы искусственного 

интеллекта и экспертные системы, основы информатики, информационные системы и 

технологии. 

1. Основные понятия и задачи системного анализа 

Понятия о системном подходе, системном анализе. Выделение системы из среды, 

определение системы. Свойства системы: целостность и членимость, связность, структура, 

организация, интегрированные качества. 

Модели систем: статические, динамические, концептуальные, топологические, 

формализованные (процедуры формализации моделей систем), информационные, теоретико-

множественные и др. 

Классификация систем. Естественные, концептуальные и искусственные, простые и 

сложные, целенаправленные, целеполагающие, активные и пассивные. 

Основные методологические принципы анализа систем. Задачи системного анализа. 

Роль человека в решении задач системного анализа. 

2. Модели и методы принятия решений 

Постановка задач принятия решений. Классификация задач принятия решений. Этапы 

решения задач. 

Экспертные процедуры. Задачи оценивания. Алгоритм экспертизы. Методы 

получения экспертной информации. Шкалы измерений, методы экспертных измерений. 

Методы опроса экспертов, характеристики экспертов. Методы обработки экспертной 

информации, оценка компетентности экспертов, оценка согласованности мнений экспертов. 

Методы многокритериальной оценки альтернатив. Классификация методов. 

Множества компромиссов и согласия, построение множеств. Функция полезности. 

Аксиоматические методы многокритериальной оценки. Прямые методы 

многокритериальной оценки альтернатив. Методы нормализации критериев. Характеристики 

приоритета критериев. Методы компенсации. Методы аналитической иерархии. Методы 

порогов несравнимости. Диалоговые методы принятия решений. Качественные методы 

принятия решений (вербальный анализ). 

Принятие решений в условиях неопределенности. Статистические модели принятия 

решений. Методы глобального критерия. Критерии Байеса-Лапласа, Гермейера, Бернулли-

Лапласса, максиминный (Вальда), минимаксного риска Сэвиджа, Гурвица, Ходжеса-Лемана 

и др. 

Принятие коллективных решений. Теорема Эрроу и ее анализ. Правила большинства, 

Кондорсе, Борда. Парадокс Кондорсе. Расстояние в пространстве отношений. Современные 

концепции группового выбора. 

Игра как модель конфликтной ситуации. Классификация игр. Матричные, 

кооперативные и дифференциальные игры. Цены и оптимальные стратегии. Чистые и 

смешанные стратегии. Функция потерь при смешанных стратегиях. Геометрическое 

представление игры. Нижняя и верхняя цены игр, седловая точка. Принцип минимакса. 

Решение игр. Доминирующие и полезные стратегии. Нахождение оптимальных стратегий. 

Сведение игры к задаче линейного программирования. 

 

 

 



3. Оптимизация и математическое программирование 

Оптимизационный подход к проблемам управления и принятия решений. Допустимое 

множество и целевая функция. Формы записи задач математического программирования. 

Классификация задач математического программирования. 

Постановка задачи линейного программирования. Стандартная и каноническая 

формы записи. Гиперплоскости и полупространства. Допустимые множества и оптимальные 

решения задач линейного программирования. Условия существования и свойства 

оптимальных решений задачи линейного программирования. Опорные решения системы 

линейных уравнений и крайние точки множества допустимых решений. Сведение задачи 

линейного программирования к дискретной оптимизации. Симплекс-метод. 

Локальный и глобальный экстремум. Необходимые условия безусловного экстремума 

дифференцируемых функций. Теорема о седловой точке. Необходимые условия экстремума 

дифференцируемой функции на выпуклом множестве. Необходимые условия Куна-Таккера. 

Задачи об условном экстремуме и метод множителей Лагранжа. 

Постановка задачи выпуклого программирования и формы их записи. Простейшие 

свойства оптимальных решений. Необходимые и достаточные условия экстремума 

дифференцируемой выпуклой функции на выпуклом множестве и их применение. 

Основные подходы к решению задач с ограничениями. Классификация задач и 

методов. Методы проектирования. Метод проекции градиента. Метод условного градиента. 

Методы сведения задач с ограничениями к задачам безусловной оптимизации. Методы 

внешних и внутренних штрафных функций. Комбинированный  метод проектирования и 

штрафных функций. Метод зеркальных построений. Метод скользящего допуска. 

Задачи стохастического программирования. Стохастические квазиградиентные 

методы. Прямые и непрямые методы. Метод проектирования стохастических 

квазиградиентов. Методы конечных разностей в стохастическом программировании. Методы 

стохастической аппроксимации. Методы с операцией усреднения. Методы случайного 

поиска. 

Методы и задачи дискретного программирования. Задачи целочисленного линейного 

программирования. Методы отсечения Гомори. Метод ветвей и границ. Задача о 

назначениях. Венгерский алгоритм. Задачи оптимизации на сетях и графах. 

Метод динамического программирования для многошаговых задач принятия 

решений. Принцип оптимальности Беллмана. Основное функциональное уравнение. 

Вычислительная схема метода динамического программирования. 

4. Основы теории управления 

Основные понятия теории управления: цели и принципы управления, динамические 

системы. Математическое описание объектов управления: пространство состояний, 

передаточные функции, структурные схемы. Основные задачи теории управление: 

стабилизация, слежение, программное управление, оптимальное управление, экстремальное 

регулирование. Классификация систему управления. 

Структуры систем управления: разомкнутые системы, системы с обратной связью, 

комбинированные системы. Динамические и статические характеристики систем 

управления: переходная и весовая функции и их взаимосвязь, частотные характеристики. 

Типовые динамические звенья и их характеристики.  

Понятие об устойчивости систем управления. Устойчивость по Ляпунову, 

асимптотическая, экспоненциальная устойчивость. Функции Ляпунова. Теоремы об 

устойчивости и неустойчивости. 



Устойчивость линейных стационарных систем. Критерии Ляпунова, Льенара-Шипара, 

Гурвица, Михайлова. Устойчивость линейных нестационарных систем. Устойчивость 

линейных систем с обратной связью: критерий Найквиста. 

Качество процессов управления в линейных динамических системах. Показатели 

качества переходных процессов. Методы оценки качества. Коррекция систем управления. 

Абсолютная устойчивость. Геометрические и частотные критерии абсолютной 

устойчивости. Абсолютная стабилизация. Адаптивные системы стабилизации: метод 

скоростного градиента, метод целевых неравенств. 

Аналитическое конструирование. Идентификация динамических систем. 

Экстремальные регуляторы – самооптимизация. 

Классификация дискретных систем автоматического управления. Уравнения 

импульсных систем во временной области. Разомкнутые системы. Описание импульсного 

элемента. Импульсная характеристика приведенной непрерывной части. Замкнутые системы. 

Уравнения разомкнутых и замкнутых импульсных систем относительно решетчатых 

функций. Дискретные системы. ZET-преобразование решетчатых функций и его свойства. 

Передаточная, переходная и весовая функции импульсной системы. Классификация 

системы с несколькими импульсными элементами. Многомерные импульсные системы. 

Описание многомерных импульсных систем с помощью пространства состояний. 

Устойчивость дискретных систем. Исследование устойчивости по первому 

приближению, метод функций Ляпунова, метод сравнения. Теоремы об устойчивости: 

критерий Шора-Куна. Синтез дискретного регулятора по состоянию и по выходу, при 

наличии возмущений. 

Основные виды нелинейностей в системах управления. Методы исследования 

поведения нелинейных систем. 

Гладкие нелинейных динамические системы на плоскости: анализ управляемости, 

наблюдаемости, стабилизируемости и синтез обратной связи. 

Классификация оптимальных систем. Задачи оптимизации. Принцип максимума 

Понтрягина. Динамическое программирование. 

Управление сингулярно-возмущенными системами. 

Эвристические методы стабилизации: нейросети, размытые множества, 

интеллектуальное управление. 

5. Компьютерные технологии обработки информации 

Определение и общая классификация видов информационных технологий. Модели, 

методы и средства сбора, хранения, коммуникации и обработки информации с 

использованием компьютеров. 

Программно-технические средства реализации современных офисных технологий. 

Стандарты пользовательских интерфейсов. 

Понятие информационной системы, банки и базы данных. Логическая и физическая 

организация баз данных. Модели представления данных, архитектура и основные функции 

СУБД. Распределенные БД. Принципиальные особенности и сравнительные характеристики 

файл-серверной, клиент-серверной и интранет технологий распределенной обработки 

данных. 

Реляционный подход к организации БД. Базисные средства манипулирования 

реляционными данными. Методы проектирования реляционных баз данных (нормализация, 

семантическое моделирование данных, ER-диаграммы). 

Языки программирования в СУБД, их классификация и особенности. Стандартный 

язык баз данных SQL. 



Среда передачи данных. Преобразование сообщений в электрические сигналы, их 

виды и параметры. Проводные и беспроводные каналы передачи данных. 

Локальные сети. Протоколы, базовые схемы пакетов сообщений и топологии 

локальных сетей. Сетевое оборудование ЛВС. 

Глобальные сети. Основные понятия и определения. Сети с коммутацией пакетов и 

ячеек, схемотехника и протоколы. Принципы межсетевого взаимодействия и организации 

пользовательского доступа. Методы и средства защиты информации в сетях. Базовые 

технологии безопасности. 

Сетевые операционные системы. Архитектура сетевой операционной системы: 

сетевые оболочки и встроенные средства. Обзор и сравнительный анализ популярных 

семейств сетевых ОС. 

Языки и средства программирования Internet приложений. Язык гипертекстовой 

разметки HTML, основные конструкции, средства подготовки гипертекста (редакторы и 

конверторы). Базовые понятия VRML. 

Основные разделы теории и приложений искусственного интеллекта. Описание и 

постановка задачи. Задачи в пространстве состояний, в пространстве целей. Классификация 

задач по степени сложности. Линейные алгоритмы. Полиномиальные алгоритмы. 

Экспоненциальные алгоритмы. 

Виды и уровни знаний. Знания и данные. Факты и правила. Принципы организации 

знаний. Требования, предъявляемые к системам представления и обработки знаний. 

Формализмы, основанные на классической и математической логиках. Современные логики. 

Фреймы. Семантические сети и графы. Модели, основанные на прецедентах. Приобретение и 

формализация знаний. Пополнение знаний. Обобщение и классификация знаний. Логический 

вывод и умозаключение на знаниях. Проблемы и перспективы представления знаний. 

Назначение и принципы построения экспертных систем. Классификация экспертных 

систем. Методология разработки экспертных систем. Этапы разработки экспертных систем. 

Проблемы и перспективы построения экспертных систем. 

 

 

 3. ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЕ ВОПРОСЫ 

1. Основные понятия и задачи системного анализа 

1. Система, свойства системы, системный подход, системный анализ.  

2. Модели систем. 

3. Классификация систем. 

4. Задачи системного анализа. 

2. Модели и методы принятия решений 

5. Постановка задач принятия решений. Классификация задач принятия решений. 

6. Методы экспертного оценивания. 

7. Методы многокритериальной оценки альтернатив. 

8. Принятие решений в условиях неопределенности. 

9. Принятие коллективных решений. 

10. Игра как модель конфликтной ситуации. Классификация игр. 

11. Сведение игры к задаче линейного программирования. 

3. Оптимизация и математическое программирование 

12. Классификация задач математического программирования. 

13. Постановка задачи линейного программирования. 

14. Симплекс-метод. 

15. Локальный и глобальный экстремум. Необходимые условия безусловного экстремума 

дифференцируемых функций. 

16. Постановка задачи выпуклого программирования и формы их записи. Простейшие 

свойства оптимальных решений. 



17. Основные подходы к решению задач с ограничениями. Классификация задач и методов. 

18. Задачи и методы стохастического программирования.  

19. Методы и задачи дискретного программирования. 

20. Метод динамического программирования для многошаговых задач принятия решений. 

4.Основы теории управления 

21. Основные задачи теории управление: стабилизация, слежение, программное управление, 

оптимальное управление, экстремальное регулирование. 

22. Структуры систем управления. Характеристики систем управления. 

23. Устойчивость по Ляпунову, асимптотическая, экспоненциальная устойчивость. 

24. Устойчивость линейных стационарных систем. 

25. Качество процессов управления в линейных динамических системах. 

26. Абсолютная устойчивость. Абсолютная стабилизация. Адаптивные системы 

стабилизации. 

27. Аналитическое конструирование. Идентификация динамических систем. 

28. Классификация дискретных систем автоматического управления. 

29. Передаточная, переходная и весовая функции импульсной системы. 

30. Устойчивость дискретных систем. 

31. Методы исследования поведения нелинейных систем управления. 

32. Гладкие нелинейных динамические системы на плоскости. 

33. Классификация оптимальных систем. 

34. Управление сингулярно-возмущенными системами. 

35. Эвристические методы стабилизации. 

5. Компьютерные технологии обработки информации 

36. Модели, методы и средства сбора, хранения, коммуникации и обработки информации с 

использованием компьютеров. 

37. Стандарты пользовательских интерфейсов. 

38. Модели представления данных, архитектура и основные функции СУБД. 

39. Принципиальные особенности и сравнительные характеристики файл-серверной, клиент-

серверной и интранет технологий распределенной обработки данных. 

40. Реляционный подход к организации БД. 

41. Языки программирования в СУБД, их классификация и особенности. 

42. Проводные и беспроводные каналы передачи данных. 

43. Протоколы, базовые схемы пакетов сообщений и топологии локальных сетей. 

44. Принципы межсетевого взаимодействия и организации пользовательского доступа. 

45. Методы и средства защиты информации в сетях. 

46. Архитектура сетевой операционной системы: сетевые оболочки и встроенные средства. 

47. Язык гипертекстовой разметки HTML, основные конструкции, средства подготовки 

гипертекста. 

48. Каскадные таблицы стилей CSS, основные селекторы, средства CSS-верстки. 

49. Модели представления знаний. 

50. Методология разработки экспертных систем. 

 

 

4. РЕКОМЕНДУЕМАЯ ЛИТЕРАТУРА  

1. Вентцель Е.С. Исследование операций. Задачи, принципы, методология. М.: Наука, 1988. 

2. Ларичев О.И. Теория и методы принятия решений. М.: Логос, 2000. 

3. Рыков А.С. Методы системного анализа: Многокритериальная и нечеткая оптимизация, 

моделирование и экспертные оценки. М.: Экономика, 1999. 

4. Реклейтис Г., Рейвиндран А., Регсдел К. Оптимизация в технике. Т. 1, 2. М.: Мир, 1986. 

5. Васильев Ф.П. Методы оптимизации. М.: Факториал Пресс, 2002 

6. Теория автоматического управления. Ч. 1 и 2 / Под ред. А.А. Воронова. М: Высшая школа, 

1986. 

7. Попов Е.Н. Теория нелинейных систем автоматического управления. М.: Наука, 1988. 



8. Методы классической и современной теории автоматического управления: Учебник. В 3-х 

т. М.: Изд-во МГТУ, 2000. 

9. Базы данных: Уч. для высших и средних специальных заведений / Под ред. А.Д. 

Хомоненко. СПб.: Корона Принт-2000, 2000. 

10. Алпатов Ю.Н. Синтез систем управления методом структурных графов, Иркутск, ИГУ., 

1988. 

11. Алпатов Ю.Н. Структурно-параметрический синтез многосвязных систем управления. 

Братск.: БрГУ. 2017. 

12. Гаврилова Т.А., Хорошевский В.Г. Базы знаний интеллектуальных систем. СПб.: Питер, 

2000. 

 

 
5. ПЕРЕЧЕНЬ РЕСУРСОВ ИНФОРМАЦИОННО - 

ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙ СЕТИ «ИНТЕРНЕТ» НЕОБХОДИМЫХ ДЛЯ 

ПОДГОТОВКИ К ЭКЗАМЕНУ  
 

1. Электронный каталог библиотеки БрГУ http://irbis.brstu.ru/CGI/irbis64r 15/cgiirbis 

64.exe?LNG=&C21COM=F&I21DBN=BOO K&P21DBN=BOOK&S21CNR=&Z21ID= 

2. Электронная библиотека БрГУ http://ecat.brstu.ru/catalog. 

3. Электронно-библиотечная система «Университетская библиотека online» 

http://biblioclub.ru . 

4. Электронно-библиотечная система «Издательство «Лань» http://e4anbook.com. 

5. Информационная система "Единое окно доступа к образовательным ресурсам" 

http://window.edu.ru. 

6. Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU http://elibrary.ru . 

7. Университетская информационная система РОССИЯ (УИС РОССИЯ) 

https://uisrussia.msu.ru/ . 

8. Национальная электронная библиотека НЭБ http://xn--90ax2c.xn--p1ai/how-to-search /. 

9. Информационный центр «Библиотека имени К. Д. Ушинского» РАО. - URL: 

http://www.gnpbu.ru 

10. Электронная гуманитарная библиотека МГУ. - URL: http://gumfak.ru 

11. Научная библиотека МГУ им. Ломоносова. - URL: http://nbmgu.ru 

12. Российский государственный гуманитарный университет, научная библиотека. - 

URL: https://liber.rsuh.ru 

13. Российская государственная библиотека. - URL: https://www.rsl.ru 

14. Институт научной информации по общественным наукам (ИНИОН) РАН. - URL: 

http://inion.ru 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Приложение  

 

 

Шкала оценивания результатов вступительных испытаний 

по программе подготовки научно-педагогических кадров в аспирантуре 

 

Вид погрешности или ошибки Весовые 
коэфф. 

Ответ на теоретический вопрос дан полностью, приведены необходимые 

примеры, формулы, алгоритмы, варианты.  

Решение задачи верное, выбран рациональный путь решения. 

В рамках собеседования получены ответы на все уточняющие вопросы.  

1,0 

Ответ на теоретический вопрос дан полностью, приведены все формулы, 

представлен их вывод и пояснения. Поступающий путается в процессе 

приведения практических примеров, алгоритмов, вариантов, но, в целом, верно 

применяет на практике теоретические положения.  

Решение задачи верное, но путь не рационален или имеются один - два 

недочета*. 

Получены ответы на большинство уточняющих вопросов. 

0,9 

Решение верное, но путь не рационален и имеются два - три недочета или 

негрубых ошибки**. Ответ на теоретический вопрос дан, приведены все 

основные формулы, представлен их вывод с незначительными замечаниями, 

представлены все пояснения. В ответе замечено 1-2 неточности. Поступающий 

приводит некорректные практические примеры, алгоритмы, варианты, 

отражающие не полное понимание приложения теоретических положений на 

практике. Получены ответы на большую часть уточняющих вопросов. 

0,8 

Решение верное, но путь не рационален и имеются два - три недочета и 

негрубых ошибки. Ответ на теоретический вопрос дан, приведены все основные 

формулы, представлен их вывод с некоторыми замечаниями, приведены все 

пояснения. В ответе замечено 1-2 неточности. Поступающий приводит 

некорректные практические примеры, алгоритмы, варианты, отражающие не 

полное понимание применимости теоретических положений на практике. 

Получены ответы более чем на 50% уточняющих вопросов. 

0,7 

Ход решения задачи верный, но есть несколько негрубых ошибок или решение 

не завершено. Ответ на теоретический вопрос дан, приведены все основные 

формулы, сделана попытка произвести вывод формул, представлены все 

необходимые пояснения. В ответе замечено 2-3 неточности. Поступающий не 

привел примеров, алгоритмов, вариантов или они не верные. Получены ответы 

на ряд уточняющих вопросов 

0,6 

Ход решения задачи верный, но есть несколько негрубых ошибок и решение не 

завершено. Ответ на теоретический вопрос дан, приведены все основные 

формулы без вывода, представлены все необходимые пояснения с замечаниями 

в них. В ответе замечено 2-3 неточности. Поступающий не привел примеров, 

алгоритмов, вариантов или они не верные. Получены ответы на несколько 

уточняющих вопросов. 

0,5 

Допущены грубые ошибки***, но ответ получен (неверный). 

Ответ на теоретический вопрос дан частично. Представлена большая часть 

основных формул и пояснений. При собеседовании ответы на нераскрытые в 

ответе вопросы даны с помощью 1-2 наводящих вопросов экзаменатора. 

0,4 

Допущены грубые ошибки, ответ не получен. 

Ответ на теоретический вопрос дан частично. Представлена часть основных 

формул и пояснений. При собеседовании ответы на нераскрытые в ответе 

вопросы даны с помощью 2-3 наводящих вопросов экзаменатора. 

0,3 

Допущены грубые ошибки, и ответ не получен, либо решение лишь начато, то 0,2 



что начато - без ошибок. Поступающий очень поверхностно (обтекаемо) 

отвечает на теоретический вопрос. Не владеет терминологией. При 

собеседовании ответы на нераскрытые в ответе вопросы не даны даже с 

помощью наводящих вопросов экзаменатора. 

Решение начато, но продвижение ничего не дает для результата. Поступающий 

пытается ответить на теоретический вопрос, но ответ в большей части не 

соответствует теме вопроса. 

0,1 

Задача не решалась или написаны только исходные данные. Ответ на вопрос 

отсутствует или полностью не соответствует теме вопроса. 

0 

 

*Недочет - незначительные (непринципиальные) арифметические, грамматические 

ошибки 

**Негрубые ошибки - технические ошибки в применении формул, не влияющие на 

смысл решения; необоснованность логических (верных) выводов.  

***Грубые ошибки: Логические, приводящие к неверному заключению; 

арифметические ошибки, искажающие смысл ответа; неверный чертеж в технических 

задачах; принципиальные ошибки в применении элементарных формул. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


